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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗЛПИСКА
Рабочая программа уrебного курса <Алгебра и начаIа математического

ана!tизa>) базовою ypoвlu{ дIя обучающихся l0 -1l классов разработана на
основе Федеральною государственного образовательного стандарта среднего
общего йразования, с )rчётом современных мировых требований,
предъявrlяемьж к математическому образованию, и 1радиций российского
образования. Реа.лизация программы обеспечивает овJIадение ключевыми
компетенциями, составлJIющими основу дJUl сzrмор!ввитIUl и непрерывного
образования, целостность общекультурного, личностного и познав:lтельного
развития лиqности обучающихся.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

Курс <Алгебра и начаJIа математического анапиза)> явJIяется одtим из
наиболее значимых в программе старшей школы, поскольку, с одной
стороны, он обеспечивает инструментаrrьЕ},Iо базу лля изучениJ{ всех
естественно_научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и
абстраюное мышление riащихся на уровне, необходимом ,.ulя освоения
курсов ияформатики, обществознания, истории, словесности. В рамках
данного курса rtащиеся овладевают универсальным языком современной
науки, которая формулирует свои достижения в математической форме.

Курс а,rгебры и начаJI математического анализа закладьвает основу для
успешного овладения зiжонами физики, химии, биологии, понимания
осноаных тенденций экономики и общественной жизни, позволяет
ориентироваться в современных цифровьtх и компьютерЕьIх технолоIиях,
уверенно использовать их в ловседневной жизни. В тоже время овладение
абстрактными и логически строгими математическими конструкциями
развиваёт умение н:жодить закономерности, обосновывать истинность
утверждения, исполюовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и
аналогию, формирует креативное и критическое мышление. В ходе изlrчения
а,rгебры .и начал математического анализа в старшей шкоJlе учащиеся
получirют новый опыт решения прикладных задач, самостоятельноrо
построения математических моделей реальньrх сиryаций и интерпретации
полученньD( решениЙ, знакомятся с примерами математических
закономерностей в природе, науке и в искусстве, с выдающимися
математическими открытиями и Ir( авторами.

курс обладает значительным воспитательным потенциалом, который
реализуется как через учебЕый материалJ способствующий формированию

научного мировоззрения, тzж и через специфику учебной деятельности,



требующей самостоятельности, аккуратности, продолжительной

концентрации внимания и ответственности за поJI)ленный результат.
В основе методикя обrrения а"'rгебре и началам математического

анализа лежит деятельностный принцип обlчения.
Стрlтсгlра курса <Алгебра и начма математического анализа)) включает

следr'ющие содержательно-методиtIеские линии: <<Числа и вьшисления>,

<Функции и графики>, <<Уравнения и неравенства)), (Начала

математического анализФ), <<Множества и логикD). Все основные

содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет

обу.rения в старшей школе, естественно дополняя друг друга и постопенно

насыцшlсь новыми тема^4]п и разделами. ,Щаяный курс явJIяется

интегративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких

математических дисциплин: алгебра, тригонометрия, математический анализ,

теория множеств и др. По мере того как учащиеся овладевают всё более

широким математическим аппараюм, у них последовательно формируется и

совершенствуется J,меItие строить математическую модель реальной
ситуации, применять знания, поJцл{енные в курсе <<Алгебра и начапа

математического анализzD), дJUI решеIrия самостоятельно сформулированной

математической задачи, а затем интерлретировать пол)^{еЕный результат.
Содержательно-методическая линия <<Числа и выtlисленIлJD) зitвершает

формирование навыков использования действительньж чисел, которое было

начато в основной школе. В старшей школе особое внимание уделяется

формиромнию прочных выtlислительных навыков, включающих в себя

использование различных форм записи действительного числа, умение

рационально выполнять действия с ними, делать прикидку, оценивать

результат. Обуrающиеся полгlают навыки приближённьгх вычислений,

выполне_ния действий с числами, записанltыми в стандартной форме,
использования математических KoHcTzlHT, оценивания числовых выражений.

Линия <<Уравнения и HepaBertcTBa) реализуется на протяжении всего

обуrения в старшей школе, поскольку в кахдом разделе программы

предусмоФено решение соответствующих задач. Обучаюциеся овладевают

разJIичными методами решения цеJIых, рационаIьных, иррационаIьных,

показательных, логарифмических и триmнометрических уравневпй.
неравенств и их систем. Полrrенные умения используются при исследовirнии

функций с помощью производной, решении прикладttых задач и задач на

нчlхождение наибольших и наименьших значений функции. ,Щанная

содержательн:lя линия вк.Ilючает в себя также формирование рtений
выполнrtть расчёты по формулам, преобразования цельtх, рациончrльIrьц,
иррациональных и тиюнометрических выражений. а также выражений.



содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраическою

материала происходит дальнейшее развитие алгоритмического и

абсTрактного мыlIIJrения r{ацихся, формируются навыки дедуктивных

рассуждений, работы с символьными формами, представления

закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра

предлагает эффективные инстру]иенты дJrя решениJl практиtlеских и
естественно-научных задач, наглядно демоЕсlрирует свои возможности как

языка науки.
Содержательно-методическбI линия <<Фlткции и графикп> тесяо

переплетается с другими линиями курса, поскольку в каком-то смысле задаёт

последоватеJIьность изг{9ния материаJIа. Изуrение степенной,

показательной, логарифмической и тригOнометрических функций, их свойств

и графиков, использование функций д,u{ решения задач из других учебных
предметов и реаJIьной жизни тесно связано как с математиrrеским анализом,

так и с решением уравнений и Ееравенств. При этом большое внимание

уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между

различными величинаI4и, исследовать полученные функции, строить их

графики. Материал этой содержательной линии нацелен на развитие },мевий
и навыков, позвоJIяющлlх выракать зависимости мехду величиItами в

различноЙ форме: аналитическоЙ, графическоЙ и словесноЙ. Его изуrение

способствует развитию алгоритмического мыIIшения, способности к

обобщению и конкретизации. использованию ана.,]огий.

Содержательная линия <<Начала математическою анаJIизiD позволяет

существенно расширить круг как математических, так и прикJIадных задач,

доступньш обуrающимся, у которьж появляется возможность исследовать и

строить графики функчий, опредеJIять их наибольшие и наименьшие

значения, вычислять плоцади фиryр и объёмы тел, нмодить скорости и

ускорения процессов. .Щанная содержательнitя лини, открывает новые

возможности построеIlия математических моделей реальных сиryаций,

нахождениJI наил)лшего решения в прикJIадньп, в том числе социально_

экономи{еских, задачах. Знакомство с основами математического аЕализа

способствует развитию абстрактного, формально-логическою и креативного

мышления, формированию умений распознавать проявления законов

математики в науке, технике и искусстве. Обуrающиеся узнают о

выдающихся результатaж, полученных в ходе развития математики как

науки, и их авторах.
Содержательно-методическая лиЕия ((Множества и логика)) в ocHoBIloM

посвящена элементам теории множеств. Теоретико-множественные

предстаыlения пронизывают весь курс школьной математики и предлагают



наиболее универсальныЙ язык, объединяющиЙ все разделы математики и её
приложений, они связывают разные математические дисциплины в единое
целое. Поэтому важно дать возмо)l{ность школьнику понимать теоретико-
множественный язык современflой математики и ислользовать его для
вырал<ения своих мыслей.

В курсе <Алгебра и начала математи.Iеского анализа> присгствуют
также основы математического моделирования, кOторые призваны
сформировать навыки постоения моделей реальньIх ситуачий, исследованI.t I

этих моделей с помощью аппарата алгебры и математического zlнаJIиза и
интерпретации полученных результатов. Такие задания вплетены в каждый
из разделов программы, поскQльку весь материirл курса широко используется
для решения прикJIадных задач. При решении реальных практических задач

учащиеся развивают наблюдательность, умение находить закономерности,
абстрагироваться, использовать аналогию, обобщать и конкретизировать
проблему. flеятельность по форми;lованию навыков решенIuI прикJrадных
задач организуется в процессе изучения всех тем цчрса <Алгебра и пачаJIа
математического анализа>.

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В уrебном плаяе на изучение курса алгебры и начм математиrIеского
анализа на базовом уровне отводится 3 часа в неделю в 10 классе и 3 часа в
неделю в 1l классе, всего за два года обучения - 204 часов.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

l0 клАсс

числа и вычисления
рациональrтые числа. обыкновенные и десятичные дроби, проценты,

бесконечные периодя.Iеские Дроби. Арифметические операции с
рационaлJIьными числами, преобразования числовых выражений. Применение
ДробеЙ и процентов дJIя решениJI прикпадных задач из различных отраслей
знаний и реа.rrьной жизни.

.щействительные числа. Рациональные и иррациональные числа.
Арифметические операции с-действительными числами. Приближёчные
вычисленIUl, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений.

степень с целым показателем. Стандартная форма записи
действительного числа. Использование подходящей формы записи
действительньD( чисел для решения практиIlеских задач и представления
д lных.

Арифметический корень нацральной степени. .Щействия с
арифметическими корнями нат1ральной степени.

Синус, косинус и тilнгенс .lислового арryмента. Арксинус, арккосинус,
арктангеЕс числовоm арryмента-

Уравненпя ц неравенства
тождества и тождественные преобразованиJl.
преобразование тригонометриrrеских выражений. основные

1риюнометрические формулы.
уравнение, корень уравнения Неравенство, решение неравенства.

Метод интервалов.
Решение целых и дробно-рационапьньrх уравнений и HepirBeHcTB.
решение иррациональных )равнений и неравенств.
Решение тригономе,rрических уравнений.
применение уравнений и неравенств к решению математичсских задаtI

и задач из р:lзJIичных областей наукЕ и реа,.rьной жизни.
Ф5rнкцпп п графпкrr
Функция, способы задания фlтrкции. График функции. Взаимно

обратные функции.
Область определения и множество значений функции. Нули функции.

Промежутки знакопостоянства. чётные и нечётные функции.
степенная функция с натур:IJIьным и целым показателем. Её свойства и

график. Свойства и график корня r-ой степени.



Тригонометрическая окружность, определеЕие 1риюнометрических
функций числового арryмента.

Начала математпч€ского анаJIиза
Последовательности, способы заданиr{ последовательностей.

Монотонные последовательности.
Арифметическая и геометрическая проfрессии. Бесконечно убываюцая

геоме,грическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической
прогрессии. Формула сложньж процентов. Использование проtрессии дJIя
решения реальньж задач прикJIадного характера.

мнояtества н логика
Мнохество, операции над множествами.,Щиаграммы Эйлера-Венна.

применение теоретико-множественного аппарата для описilния реальных
процессов и явJIений, при решении задач из других учебньтх предметов.

Определение, теорема, следствие, доказательство.

1l клАсс

числа п вычисленпя
наryра"rьные и целые числа. Признаки делимости целых чисел.
Степень с рациональным показателем. Свойства степени.
Логарифм числа. ,Щесятичные и наryральные логарифмы.
Уравнения и Ееравецства
Преобразование вырахеяий, содержащих логарифмы.
преобразование выракений, содержащ}тх стелени с рациональным

показателем.

Примеры тригонометрических неравенств.
Показательные урilвнения и неравенства.
Логарифмические уравнения и неравенства.
системы линейных уравнений. Решение прикпадных задач с помощью

системы линейных уравЕений.
системы и совокупности рационaшьных уравнений и неравенств.
применение уравнений, систем и неравенств к решению

математических задач и задач из рzrзличных областей науки и реальной
жизни-

Функцин ш графики
Функция, Периодические функции. Проме}ý,"гки монотонности

функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее
значение функции на промежутке.

Тригономе,грические функции, их свойства и графики.
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.



Использование графиков функций для решения уравнений и линейньж
систем.

Использование графиков функций для исследования процессов и
зависимостей, которые возникают при решении задач из других 1^rебных
предметов и ремьItой жизни.

начала математпческого аналпза
Непрерывные функции. Метод интервалов дJIя решения неравенств.
Производная фlтrкции. Геометрический и физический смысл

производной.
Производные элементарньж функций. Формулы но(охдения

производной суммы, произведениJI и частного функций.
Применение производной к исследованию фlтrкций на монотонность и

экстремумы. Нахождение яаибольшею и наименьшего значениJI функции на
отрезке,

Применение производной дIя н:rхождениJl н:мл}чшею решения в
прикJIадных задачах, для определеIlия скорости процесса, задаш{огю

формулой или графиком.
Первообразная. Таблица первообразньтх.
Иятеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление

интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

освоение 1^rебного предмета <<Математика> должно обеспечивать
достижение на уровне среднего общего образования следующих личностньIх,
метапредметных и прелме гных образовательных результатов:

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

личностные результаты освоения программы учебного предмета
<<Математикаr харакгериз}.Iотся :

Гражданское воспитание:
сформированностью граrкданской позиции обl"rаюцегося как активного

и ответственного члена росспйского общества, представлеЕием о
математических основах функционирования различньIх структ)?, явпений,
процедур гракданского общества (вьборы, опросы и пр.), умением
взаимодействовать с социаJIьными институтilми в соответствии с их
функциями и назначением.

Патриотическое воспитание:
сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к

прошлому и пастоящему российской математики, ценностным отнош€нием к
достижениям российских математиков и российской математической школы,
к использовzlнию этих достижений в других науках, техяоJIогиях, сферах
экономики.

ffl,ховно-нравственного воспитаItия :

осознанием духовных ценностей российского народа;
сформированностью нравственного сознания, этического Irоведения,
связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью
учёного; осознанием личного вклада в лостроение устойчивоm будущего.

эстетическое воспrl.tание:
эстетическим отношением к миру, вк]IючaUl эстетику математических

закономерностей, объектов, задач, решений, рассух(дений;
восприимчивостью к математическим аспектам различньIх видов искусства.

Физическое воспитание:
сформированностью умения примеюIть математически9 знzlния в

интёресах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения
к своему здоровью (здоровое питание, сба,rансированный режим заяятий и
отдьfха, реryлярнаЯ физическая активность); физического
совершенствования, при заJlятиях спортивно-оздоровительной
деятельностью.

Трудовое восплтание:



готовностью к труду, осознанием ценчости трудолюбия; интересом к
различным сферам профессиональной деятельности, связанным с
математикой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор
будуцей профессии и реализовывать собственные жизненные цJtаны;
готовItостью и сцособностью к математиtIескому образованию и
самообразованию на протяжевии всей жизни; готовностью к активному
участию в решении праюическID( задач математической направленности.

)кологическое воспиrание:
сформированностью экологической ктльтуры! пониманием вJIияния

социапьно-экономи.Iеских лроцессов на состояние приролной и социальной
среды, осознанием глобального характера экологических проблем;
ориентацией на применение математических знаний для решения задач в
области окружающей среды, планирования поступков и оценки их
аозможн ых последстви й д,.rя окружаюшей среды.

l]енности науrного познаIlия:
сформированностью мIд)овоззрения, соответствJrющего современному

уровню развития науки и обцественной практики, пониманием
математической Еауки как сферы человеческой деятельности, этапов её

развития и значимости дJIя развитиr1 цивилизации; овJIадением языком
математики и математической культурой как средством познания мира;
готовностью осуществJlять проектнlто и исследовательск),ю деятельность
индивидуаJlьно и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоениrI программы учебного предмета
<<Математика> характериз},lотся овJIадением универсальными
познаваirа,aьнr,Iмч dейсmвuя"uu, унuверсulьньLмц ком.Jуlунuкалпuвнымu
d е й с mв uям u, у HuB ер с сш ь н b1.1l| u ре zyJl я rпu в н ьtмu d е й с m Bu яцu.

l) Унuверсаъные познаваrпаlьные dейсmвuя, обеспечuваюm

формuровgнuе базовьlх коzнumuвнь|х процессов обучаюulцтсл (ocBoeHue
меmоdов позналtllя окw)!саюlцеzо мuра; прllмененuе лоzчческuх,
чсслеdовапельскl,tх операцuй, уменuй рабоmаmь с uнформацuей).

, Базовые логические действия:
. выявJIять и харакlеризовать существенные признаки математических

объектов, понятий, отношений межд/ понятиями; формулировать
определения поrrятий; устанавJIивать существенный признак
классификации, основания для обобщения и сравнениJl, h?итерии
проводимого ацализа;



ПЛАНИ РУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение учебного предмета <<Математико> должно обеспечивать
достижение на уровне среднего общего образования спед)лощих Jtичностных!
метirлредметных и предметньrх образоваIельных результатов:

ли.lностныЕ рЕзультАты

личностные результаты освоения программы у.Iебяоrч предмета
<<Математико> харzжтеризуются :

Гражданское воспггание:
сформированностью граJкданской позиции обучающегося как активного

и ответственпою члена российского общества, представJIением о
математических основах функционирования рашичных стр)тт}р, якпений,
процедур граждаIrского общества (выборы, опросы и пр.), умением
взаимодействовать с соци:UIьными институтirми в соответствии с их
функц"ями " 

назначением.
Па,гриотическое воспитание:
сформированностью российской грахданской идентичности, уваlкения к

процшому и настоящему российской математики, ценностным оtношением к
достюкениям российских математиков и российской математической школы,
к использованию этих достижений в друпrх на}ках, технологиях, сферах
экономики.

fýжовно-нравственного воспитания:
осозн:lнием дlховных ценностей российского народа;

сформированностью нравственного сознания, этического rrоведения,
связанного с практическим лрименением достижений науки и деятельностью
учёного; осознанием личного вкJIада в построение устойчивого будущего.

эстетическое воспитание:
эстетическим отношением к миру, sк]Iючaur эстетику математических

закономерностеЙ, объектов, задач, решений, рассуждений;
восприимч}востью к математическим аспектам рirзличных видов искусства.

Физическое вослитание:
сформированностью умения применять математические знанIIJI в

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношениrl
к своему здоровью (здоровое питание, сба;rансированный режим занятий и
отдьIха, реryJIярнм физическая активность); физического
совершенствования, при занятиях спортивно-оздоровительной
деятельностью.

Трудовое воспитание:



. воспринимать, формулировать и преобразовывать суждени-,I:

утвердительные и отрицательные, единичные, частrтые и общие;

условные;
. выявлять математические закономерности, взаимосвязи и

прOтиворечиJI в фактах, дачных, наблюдениях и ).тверхдениях;
предлагать критерии Nя выrIвления закоЕомерностей и

противоречий;
. ДеЛаТЬ ВЫВОДЫ С ИСПОЛЬЗОВаНИеМ ЗаКОНОВ ЛОГИКИ, ДеДУКТИВНЫХ И

индуктивных рtозаключений. у.мозаключений по аt|zlлогии:
. проводить сzlмостоятельно доказательства математических

утверждений (прямыел от противного), выстраивать арг1rr{ентацию,
приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные
суждения и выводы;

. выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько
вариантов решения, выбирать налболее под<одящий с учётом
самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
. использовать волросы как псследовательский инстрlмент познания;

формулировать вопросы, фиксирlrощие противоречие, проблему,

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу,
арryментировать свою позицию, мнение;

. проводить самостоятельно сrrланированtrый эксперимент,
исследование по установлению особенностей математического
объекга, явления, процесса, вБIявJIению завtlсимостей между
объекгами, явпениJIми, процессами;

. самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам
проведённого наблюдения, исследования, оцеItивать достоворность
поJIученных результатов, выводов и обобщений;

. прогнозировать возможное развитие процесса, а TaIoKe выдвигать
предположения о его развитии в HoBbIx условиях.

РабоrЪ с информацией:
. выявлять дефициты информаlии, данньц, необходимых дJtя ответа

на вопрос и дJlя решенlUr задачи;
! выбирать информацию из источников разлиtlньIх типов,

анllJизировать, систематизировать и интерпретировать информацию

различных видов и форм представления;
. струкfrрировать информацию, представJIять её в различньгх формах,

иллюстировать графическиl



. оценивать надёжность информации ло самостоятельно
сформулированным критериям.

2) YHuBepcaLtbHbte комJлlунuкаmuвные ейсmаlя, обеспечuваюtп
сформ upoBaH носm ь соц uсu ьн ь!х Haabt ков обуча юtц urся.

Общение:
. воспринимать и формулировать сужденrur в соответствии с

условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выраrкать свою
точку зрения в ycTHbIx и письменных текстах, давать поясвениJt по
ходу решения задачи, комментировать потrученный результат;

. в ходе Мсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой ;емы,
проблемы, решаемой з4дачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск

решеншr; сопоставJlять свои суждениJ{ с суждениями других
rlастников диалог4 обнаруживать различие и сходство позиций; в

корреюной форме формулировать разногласиJl, свои возракеяия;
. лредставлять результаты решения задачи, эксперимента,

исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат
высryпления с r{ётом задач презентации и особенностей аулитории.

Со,трудничество:
. понимать и использовать преимуцества командной и

индивидуальной работы при ршении учебных задач; принимать цель
совместной деятельности, ппzrнировать организацию совместной

работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс
и результат работы; обобщать мнения нескольких людей;

. rIаствовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,
<{мозговые шчФмы)) и иные); выполнять свою часть работы и
коордиЕировать свои действия с другими членами команды;
оценивать качество своего вк_]lада в общий продукт ло lФитериям,
сформулированн ым участниками взаимодействия.

3) Унuверсалtьные реqпяmuвные dейсmвuя, обеспечuваюm

формuрованuе смьлсловьtх усmановок u J!сuзненньLх HaBblKoB лuчносlпu.
Самооргаяизация:
cocTaвJulTb rrлан, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, арrументировать
и корректировать вари:rнты решений с учётом новой информаuии.

Самоконтроль:
. владеть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемьIх действий и мыслительных процессов, их результатов;
вrrадеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и

результата решения математической задачи;



предвидеть трудности, которые моryт возникн}"ть при решении
задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новьж
обстоятельств, данньш, найденных ошибок, выявленных трудностей;
оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять
причины достиженця или цедостижеItия результатов деятельности,
находить ошибку, давать оценку приобретённому опыry.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоеиие уrебного курса <<Алгебра и начдIа MaTeмaTиriecкolo анrlJIиза>

на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение
следлоцшх предметньтх образЪвательньD( результатов:

t0 клАсс

чпсла п вычислення
Оперировать понятиями: рационlшьное и действительное число,

обыкновенная и десятичная дробь, проценты.
Выполнять арифметическяе операции с рационllльными и

действительными числами.
Выполнять приближённые вьгlисления, используя правила округления,

делать прикидку и оценку результата вычислений.
Оперировать понятиями: степень с целым flоказателем; стандартнiul

форма записи действительного числа, корень натуральной степени;

использовать подходяuryто форму запtlси действительньIх чисел дJIя решения
практических задач п представJIения данных.

Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольfiого угла;
использовать зались произвольного угла через обратные тригонометриtIеские

функции.
Уравнения и перавепства
Оперировать понятиями: тождество, уравнение, HepaBeItcTBo; целое,

рациональное, иррациончrльное уравнение, Ееравенство; ,Фигонометрическое

уравЕение;
Выполнять преобразования,тригонометрических выражений и решать

триiонометрические ]ФzIвненлtя.
Выполнять преобразования целых, рационirльньж и иррационаJIьньIх

выражений и решать основные типы цельIх, рациональных и
иррационаJlьных уравнений и неравенств.

Примеrrять 1равнения и неравенства дJц решениJl математичееких задач
и задач из различных областей науки и реальной жизни.



Уравнения и неравенства
Применять свойства степени для преобразования выражений;

оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать
основные типы показательных уравнений и неравенств.

Выполrrять преобразования выражений, содержащих логарифмы;
оперировать поIuIтиями: логарифмическое )равнение и неравенство; решать
основные типы логарифмических 1равнений и неравенств.

Находить решения простейших,фигонометрических неравенств.
Оперировать поняlliями: систеvа линейных уравнений и её решение:

использовать систему линейньц уравневий дrя решения практическиХ задач.
Находить решения прgстейших систем t,t совокупшостей рациональных

уравнений и неравенств.
Моделировать реаJIьные сиryации на языке а.лгебры, составJIять

выраженI-1я, уравIrениr(, неравенства и системы по условию задачи,
исследовать построенные модели с использованием аппарата мгебры.

rDункцпя п графики
Оперировать поtiятllями: периодическая функция, промеrrq.тки

монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и
наимеЕьшее значения функции на промежутке; использовать rlх дJlя
исследования фlтrкции, заданной графиком.

Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и
тригонометрических функций; изображать их l]a координатной плоскости и
использовать дJIя решенrtя )фавнений и неравенств.

Изображать на координатной плоскости графики линейньж 1равнений
и использовать }Iх lulя решения системы линейных уравнений.

Использовать графики функций д.lя исследования trроцессов и
зависимостей из других учебных дисциплин.

начала математltческого анализа
Оперировать поIIятиrlми: непрерывная ф}ъкция; производнаl функции;

использовать геометрический и физический смысJI производной для решения
ЗаДаЧ. i

Находить производные элементарных функций, вычисJuIть производные
суммы, произведения, частного функций.

- Использовать производц/ю дJuI исследованиJl функции на монотонность
и экстремумы, применять результать1 исследования к построению графиков.

Использовать производIrую для нахождениrt паилучшего решения в
прикJIадных, в том числе социаJIьно-экономических, задачах.

Оперировать понrIтиями: первообразная и интегр:}л; понимать
геометрический и физический смысл интеграJ]а.



Моделировать реirпьные ситуации на языке алгебры, cocтaBJulтb
вырiDкения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать
пос,цоенные модели с использованием аппарата алгебры.

Функцип и графики
Оперировать понrIтиями: функция, способы задания функции, область

определения и множество значений функции, rрафик функции, взаимно
обратные ф5rнкции.

Оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули
функции, лромехlrгки знzжопостоянства.

Использовать графики функlцй для решения 1равнений.
Строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции,

степенной функции с целым показателем.
Использовать графики функций для исследования процессов и

зависимостей при решении задач из других )^rебных предметов и реаJIьной
жизни; выражать формулаrии зависимости мехф/ величинами.

IIачала математцческого анаJIltза
Оперировать поняти,rми: последовательность, арифметическая и

геометрическая прогрессии.
Оперировать понятиями: бесконечно убываюцая геометр}iческая

прогрессшI, сумма бесконечно убывillощей геоме,rрической прогрессии.
Задавать последовательности различными способами.
Использовать свойства последовательностей и лрогрессий д'тя решения

реальных задач прикJIадного характера.
мноясества и логика
Оперировать понятиями: множество, операции над множествами.
Использовать теоретико-множественный аппарат для описания

ре:rльньж процессов и явпений. при решении задач из других учебньж
предметов.

Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие,
доказательство.

lr клАсс

_ Чпсла п вычисления
Оперировать понJlтиями: нат}?альное, целое число; использовать

признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые мItохители
для решения задач.

Оперировать понятием: степень с рациоя:]пьным показателем.
Оперировать поItятиями: логарифм числа, десятичные и нат)ральные

логарифмы.



Находить первообразные элементарньfх функчий; вычислять интегрzrл
по формуле Ьютона Лейбниuа.

Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и

физического характера, средствами математического анапиза.
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